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Background  Overview

背景概述



背景 - Background

在建设双一流背景下，全国高校日益
强化学科建设和科学研究，大学内部教学
活动与科研活动的矛盾日渐凸显，课堂教
学与科学研究之间的关系得到了更多高等
院校教育工作者的广泛关注。

“教学产生课题、科研产生成果、成果丰富教学”



1
如果缺乏对教学的关注

，教师可能会失去提高科研水
平的机会。教学会占据做科研
的时间和精力，对于这些投入
太多，对科研发展并不是“有
害无利”，高质量的教学将会

有效推动教师的科研工作，甚
至吸引更多的学生投入到科研
工作中。

教学是科研的隐形动力 2

科研能够更新教学内容

，调整教学活动更加符合社
会对人才的需求。教师目前
所从事或承担的科研课题，
大多代表该领域国内外最新
的研究趋势和发展动态。在
不断的调整教学活动后，以
便适应社会需求，提高办学
质量。

科研活动为教学服务



科教融合可以培养高素质复合型人才
教师将科研内容融入到课题教

学当中，能够使学生认识到当今社会
的需求，避免单纯课堂理论讲解导致
的听觉乏味，反而带领学生认识到理
论知识与实际应用的相关联系，能够
充分的调动学生的学习兴趣。在研究
性教学与本科生科研的结合下，引入
科教融合理念，让本科生参与科研，
学生通过选题、开题、文献综述、中
期进展汇报、答辩等环节培养学生创
新能力。

.高等代数课程中针对本科生的科教融合
大学教学不仅要传授给学生科学理

论知识，更要培养其问题意识、创新精
神和创造能力。在高等代数课程中引入
本科生科研，将研究性教学和本科生科
研结合起来，构建“科教融合、学术育
人”模式，倡导以研究为基础的学习，

赋予本科生认识自选研究课题的机会，
充分展示其“做研究”的能力。这种教学

组织方式受到了同学们的广泛欢迎和一
致认可，正在实践中不断尝试磨合与完
善。
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Integration  Advantage

融合优势



科教融合的具体优势
1.可激发学生学习的热情与兴趣
2.可提高学生的创新能力、掌握提出问题的基本方法
3.可及早发现苗子，为考研、读研做好准备
4.可让学生了解数学科研的基本内容与方法
5.促进教师更新教学内容、教学方法，成长为教学能手
6.促进优良学风的形成、加强师生关系，增进师生感情
7.促进教师撰写、发表教改论文，申报各类教研课改项目



Practice Cases 

实践案例



例1：矩阵乘法一般不满足交换律，即

（A+B）²  ≠ A²＋2AB+B²
（AB）²   ≠ A²B²

介绍Zp上的矩阵Mn（Zp）的运算

先考虑n=2，即M2（Zp）矩阵的交换性

因此一般地

AB≠BA



例2：矩阵乘法：

A≠0，B≠0，但是AB=0

课题1：Zn的零因子图的性质
课题2：其他图的定义和性质



例3：矩阵（线性变换）的特征值

课题：计算图的谱——关联矩阵的特征值；
计算图的能量——特征值的绝对值之和；
分类整图（特征值全为整数的图）；
对零因子图计算谱和能量等；
对交换图计算谱和能量等；
……



例4：维数公式

dim(V1+V2)=dimV1+dimV2-dim(V1∩V2)

dim（V1+V2+V3） =

dim（V1+V2+…+Vr）=



例5：一些特殊的矩阵

课题：矩阵分解成特殊矩阵的和（线性组合）
1.矩阵分解成两个可逆矩阵之和
2.矩阵分解成k个幂等矩阵之和
3.矩阵分解成一个可逆矩阵与一个幂等矩阵之和
4.矩阵分解成一个幂等矩阵与一个幂零矩阵之和

可逆矩阵：AB=BA=E
幂等矩阵：A²=A
幂零矩阵：An=0



Achievement Show

成果展示



Zn零因子图的性质及其应用研究 李芳
覃燕清
庞彩妮

2019年国家级创新训练项目



On the genus of the zero-
divisor graph of Zn

李徘菱

模n剩余类环的零因子图的补图的类数

张桂宁

近几年师生合作发表的一些论文



黄海英

模n剩余类环零因子图的一些性质

近几年师生合作发表的一些论文



模n剩余类环的单位图性质

韦梅开

Zn的单位图的整性与能量

吴严生

近几年师生合作发表的一些论文



李兴皆 陈海潇 覃观凤

近几年指导本科生的毕业论文



黄桂霞赖春秀 钟承恒

近几年指导本科生的毕业论文



敬请指导

THANKS Bye
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